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Estudio de la influencia de la limpieza del biogas en
las prestaciones del sistema de cogeneracion
(lubricantes y sus emisiones).
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Introduccion

Problematica.

El biogas es una mezcla de gases, formado primegrdae por metano (G dioxido de carbor
(CO), vapor de agua @) y trazas de otros componentes perjudiciales famgamaquine
involucradas en su uso. Por tanto, para un usaiadedel biogas se requierelueir su contenic
de humedad y separar de él todos estos compuestjoslipiales en la vida util de los equi
involucrados en su aprovechamiento como biocomitie:
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Sistema de cogeneracion.

Sistemas de recuperacion

-

Auxiliares. Apagallamas

L,
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; Qué componentes se deben reducir/eliminar y por qué ?

v Vapor de agua. El vapor de agua disminuye drasticamente el PCI del
biogas, asi como, facilita la formacion de acidos corrosivos.

v" Hidrocarburos. Particularmente aquellos que poseen cloro y fluor
favorecen la corrosion de las partes internas de las maquinas. Los
pesado formacion de aldehidos y provocan retardos motor.

v Sulfuro de hidrogeno (H,S). Prevenir la corrosion y evitar
concentraciones toxicas, asi como, evitar la formacion de oxidos de
azufre (SO,) que posibilita la formacion del acido sulfuroso (H,SO;)

que es altamente corrosivo .

v" Siloxanos. Evitar la deposicion de silice en las diferentes partes
internas del motor.

|
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Métodos de limpieza del biogas.

Especifico.
v Reduccion de H,S. Biofiltros , filtros de hierro, lavadores quimicos

v' Reduccion de humedad. Enfriadores, condensadores, pote de
condensados, etc.

Generales.

v" Carbon activo (siloxanos, hidrocarburos halogenados, H,S, humedad,
etc.)

Combinados.
v Deshumidificacion + carbon activados
v' Desulfuracion + enfriamiento

| Congreso Ingenieria Energética



iIeNeR 137/
Desarrollo

Tecnologia. BTS-Biolimp-MPdry. EDAR Alcala Oeste.
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Tecnologia. BTS-Biolimp-MPdry EDAR Butarque.
rede 1) 1%
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Resultados
Analitica entrada a BTS.

Resultados Punto N° 1 “Entrada planta de tratamiento de biogas”.

RESULTADOS

PARAMETRO 20/06/17 21/06/17 22/06/17
Planta en Sin

Planta parada

Humedad absoluta % 34 40 33

SH, | mgmr? <01 75 1,5

sioxanas® | mgm’ | s | as | am

Marcaptanas - mgm’ <08 | <07 | <06

Bamidode | TOWeno | g | 7.5 Y I <22

covs ™ Etmol ] mg/m’ l N.D. - ND. <65
|
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Analitica salida de BTS.

Resultados Punto N° 2 “Salida planta de tratamiento de biogés”.

RESULTADOS
PARAMETRO SUNaT 21/06/17
fun}::{g::g:n‘i'gn £ Sin deshumidificador
CH., % 62.5 61,7
co. | % | 330 34,9
0 % 00 | a0
N % | 4 3
Ho | pm | e00 02
Humedad absolta | % | 03 00
SH; - [ mg/m’ <01 B 9=0_ff ]
SJk;xan;xs " | mag/in’ 7 -0.25 0,26__
Mercaptanoé _rng;/m‘3 § 0.8 | | <06 |
Barrido de COV's maim’ N.D. - ND |
A (s
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Comparativa.
Condiciones de proceso
Flow 360 Nm’/h
Temperature in 38 eC Temperature out 25 oC
Pressurein 20 mbar Pressure out 250 mbar
Components Before BT After BT Decrease/Iincrease
(%) (%) (%)
CHa v 59,86 62,1 3,74
CO2ver) 31,76 33,95 6,90
Humidity Abs 3,56 03 91,57
Otros 482 3,65 24,27
Limites
3 3 3
Dangerous (mg/m~) (mg/m~) (%) (mg/m~)
H3S fvm) 4,50 0,1 97,78 <250
Mercaptano (S) (vm 0,70 0,7 0,00 2=
Siloxane ., 1,30 0,25 80,77 <3
VOCS fyvmj 8,57 0,00 100,00 <20
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Resultados Punto N° 3 “Chimenea motores”.

Gases de escape.

RESULTADOS

AR ASTRG 20/06/17 ! T e R e

Planta en Sin Planta parada

funcionamiento | deshumidificador |

 Acetaldehido | mgim® | 1,45 | 2,00
Acroleina | mgm® | 075 0,43
_ Benzaldehido | mgm® | 002 | <003
Aldehidos — - —
Formaldehido ma/m” 1,77 1,90
,' 'rieE};&;g;;&;i; ' mg/m’ | < 0,02 <003
1 Pmp:onatde;h}ao ] mgsim’ 004 o,oér
I " Etilbenceno mgim® <14 -
Samos® | Toweno | mgm’ | 16 N.D. N.D |
| ‘ Xilenos 7 I|7 mag/m”® ' "-C 2.8 i

_— i
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Comparativa.

Biogds Inlet Outlet Porcentaje Limites
Componentes (mg/m”) (mg/m®) (%) (mg/m”)
H5S tvend 4,50 0,1 97,78 <250

Mercaptano (S) ym 0,70 0,7 0,00 -

VOCS (ym) 857 0,00 100,00 <20
Gases de escape STB cTB Porcentaje Limites
Componentes (mg/m?) (mg/m?) (%) (mg/m?)

SO; 2,00 0,5 75,00 300

SO, 0,30 05 -66,67 300

VOCStym) 0,00 1,6 20

Aldehidos jum) 0,63 1,00 -58,73 60

—
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Aceite lubricacion de motores. EDAR Alcala Oeste

Contenido Si(ppm)
MOTOR 1vy 2. EDAR Alcala Oeste
a7

1a
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Aceite lubricacion de motores. EDAR Butarque

Motor N° 1 Motor N° 2
100 70
80 A\ 60
\ 50
—May-sep 15 w—Mar-may 15
60 \ ay-sep 40 Y
w— ADI-jUn 16 w—— Abr-may 16
40 - 30
e 2br-may 17 w—mar-mayl7
20 -
20 \
— . —
0 0 e
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EDAR Butarque. Comportamiento de los costes y ahorros

Coste y ahorro en mantenimiento
motogeneradores
EDAR Butarque
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Conclusiones

1.- Que la tecnologia BTS-Biolimp-MPdry da unos rendimientos de eliminacion superior al
90 % lo que garantiza el uso del biogas en el sistema de cogeneracion.

2.- Que debido a la eliminacion del sulfuro de hidrégeno (H,S) del biogas en la etapa de
limpieza, la reduccidn en las emisiones de SO, en el gas de escape esta alrededor del 75 %.

3.- La limpieza del biogas garantiza, a su vez, que las concentraciones de contaminantes en
el aceite de lubricacién. Silicio (Si) disminuyan, lo cual incide en una mayor vida util de este
consumible de los motores de generacidn y unas mejores prestaciones de este durante un
tiempo mas prolongado.

4.-Que los ahorros a 10 anos de explotacion de un sistema de cogeneracidon con
acondicionamiento de biogas, permiten realizar una inversidn equivalente a un nuevo
sistema de cogeneracion.

5.- El aporte econdmico que brinda la limpieza del biogas no solo debe de analizarse, desde
el punto de vista econdmico, es decir, menos recambios de partes y piezas o del aumento
del ciclo de cambio del aceite de lubricacién, sino también desde el punto de vista
medioambiental debido a las mejoras en las emisiones a la atmosfera).
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Invitacion

172 Edicion
Curso de formacion
Instalaciones de captacion limpieza del biogas.
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